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⼀、技术背景
上海市超低能耗建筑现⾏保温体系痛点总结 
上海市当前超低能耗建筑外墙普遍采⽤现浇免拆保温模板+预制夹⼼墙板/预制反打墙板构成外保温，内侧敷设3.5cm挤塑聚苯板作
为内保温的构造形式，该体系在实际落地、运维、成本、品质层⾯暴露出⼀系列难以调和的问题，具体如下：
1.得房率受损，侵占室内使⽤⾯积
内外双层保温叠加构造⼤幅增加了墙体总厚度，墙体占⽤室内空间，直接压缩套内有效使⽤⾯积，降低住宅产品得房率，是开发商
与购房业主普遍抵触的核⼼痛点。

2.防⽕隐患突出，业主投诉频发
内保温层选⽤挤塑聚苯板这类有机保温材料，燃烧性能等级偏低，建筑投⼊使⽤后，业主针对内保温防⽕安全性投诉问题持续⾼发，
存在消防⻛险与后期纠纷隐患。

3.外⽴⾯选型受限，幕墙体系适配性差
若采⽤预制夹⼼墙板构造，外⻚构造⽆⾜够结构强度，⽆法可靠固定幕墙⻰⻣，建筑外⽴⾯仅能选⽤涂料饰⾯，难以实现⼲挂⽯材、
⾦属幕墙等多元化外装饰效果，极⼤限制建筑外⽴⾯设计⾃由度。

4.预制墙板接缝渗漏⻛险⾼
预制墙板拼缝连接节点构造薄弱，⻓期使⽤过程中极易出现外墙渗漏⽔病害，后期维修难度⼤、维修成本⾼，影响建筑耐久性与居
住体验。

5.综合建造成本居⾼不下
体系同时配置外保温、内保温两套保温构造，保温材料⽤量⼤，现场施⼯⼯序繁杂，材料采购成本与现场⼈⼯、措施施⼯成本双重
叠加，整体造价偏⾼，不利于超低能耗建筑规模化推⼴。
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⼀、技术背景

 针对上海市超低能耗建筑现有内外复合保温体系得房率低、

防⽕压⼒⼤、外⽴⾯适配性不⾜、外墙渗漏脱落、综合造价

偏⾼等⼀系列痛点，本研究针对性开展技术攻关，提出S型

滑槽后浇锚挂⼀体化板系统，旨在优化外墙保温构造形式，

在保障超低能耗节能指标达标的前提下，精简墙体构造、提

升防⽕和结构安全性、拓宽外⽴⾯适配范围、改善防⽔性能、

控制整体建造成本，系统性解决当前保温体系存在的各类⼯

程难题。

 
6.★ 两条技术路径（核⼼创新）：① 纯混凝⼟结构 → 锚挂后空腔
技术；② 框架填充墙 → 后灌浆整体浇筑填充（粘结+锚固双重保
障，解决牢固度不稳定 + 防⽔/⽓密/防⽕）

路径⼀ · 纯混凝⼟结构外墙：采⽤锚挂后空腔技术，空腔设计满
⾜防⽕等⽓密要求，完全依靠机械锚栓+连接扣件承重；
路径⼆ · 框架填充墙结构外墙：填充墙锚固牢固度不稳定，故采
⽤后灌浆整体浇筑填充，粘结+锚固双重保障（核⼼创新）。
两条路径均以真空绝热板+复合⾦属⾯板的⼀体化部品为核⼼，兼
顾幕墙级⽴⾯效果与超低能耗要求。



⼀、技术背景（⾏业铝板⼀体化板）
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⼀、技术背景（⾏业铝板⼀体化板）
⿎包形变： 根因1：铝壳应⼒变化产⽣形变

措施⼀：铝板厚度调整，随着板⾯增⼤由1.5调整为

2.0mm，2.5mm等。

措施⼆、材质可由铝合⾦变为不锈钢。铝壳⽐ 304 多胀 

约 34%（23 vs 17.2）×10⁻ ⁶ /℃。

措施三、⼒学疏导和释放（本研究）

⼀体板昼夜/季节温差循环时铝⾯层热应⼒/起拱趋势更明

显，需⽤伸缩缝或浮动连接释放。

根因2：壳内真空板起⿎

措施⼀：优化真空板配⽅（本研究），选择不膨胀的真

空板。

措施⼆：真空板全包裹（本研究），确保寿命与导热系

数维持。
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⼀、技术背景（⾏业铝板⼀体化板）
缝隙渗漏⽔：

根因：缝隙硅酮胶失效开裂

措施⼀、选择耐久性好，⾼适配性的硅酮胶。

措施⼆、构造防⽔（本研究）

设计⾃带企⼝的⾦属壳构造，安装完毕⾃防⽔。

措施三、后灌防⽔性填料（本研究）

研发防⽔型发泡灌浆料，起密闭防⽔作⽤，并主动设置透⽓

孔。
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⼀、技术背景（⾏业铝板⼀体化板）
缝隙冷热桥：

根因：⼀体化板构造固定型式导致缝隙过⼤

措施⼀、缝隙处填充泡沫条，效果不明显且空隙不完全填充。

措施⼆、发泡胶填充，操作不便，易污染装饰⾯。

措施三、后灌浆发泡轻质⽆机浆料（本研究）

该浆料导热系数低，改善线性热桥的同时，补偿保温材料热

⼯性能。
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⼆、产品特点
 产品主要核⼼特点：

⼀：解决了传统外保温⼀体板易脱落、易渗⽔痛点——⾦属板

盆式加边构造，改变拉结构造⽅式，建科院验证系统抗剪承载

达36倍⾃重，避免脱落⻛险。⾦属板盆式加边⾃防⽔构造，解

决⼀体板易渗⽔的通病。

⼆：把真空绝热板置于特制⾦属盆体内六⾯封闭包裹，解决难

安装、易刺破难题；

三：防错性滑槽拉结构造设计，可操作性强、拉结牢固；单点

锚固⼒0.81kN（≥0.60kN）、锚栓与混凝⼟拉拔标准值4kN

四：⽇常维修养护少，⻓期经济效益明显，使⽤寿命⻓。

五：相较现⾏体系施⼯更便捷、⼯期缩短、经济成本⼤幅降低，

得房率提⾼；取消室内有机内保温，交房后居⺠不再铲除。

六：解决现有外⾯保温不能满⾜超低能耗设计⽽在住宅内部分

墙⾯做内保温，交房后居⺠⼤都铲除的怪现彖！
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  技术路径⼀ · 锚挂后空腔（纯混凝⼟结构）

       适⽤对象：纯混凝⼟结构建筑外墙。参照幕墙做法，

在板与基层墙体之间预留后空腔，完全依靠机械锚栓+连

接扣件承重，构造简洁、防⽔⽓密。

 
▸ 核⼼构造与数据（建科院验证）

① 以S型滑槽锚固组件（滑槽式连接件+L型扣件+专⽤锚栓）机械
固定⼀体板，板后空腔设置防⽕隔离带阻断空⽓流动；② 单点锚
固⼒均值0.81kN（≥JG/T287的0.60kN），锚栓与混凝⼟拉拔标准
值4kN；③ 系统抗剪承载达板材⾃重36倍，连接安全可靠，兼具
幕墙级⽴⾯效果，适⽤于⾼层混凝⼟墙体。
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  技术路径⼆ · 后灌浆整体浇筑（框架填充墙）

       适⽤对象：框架填充墙结构。砌体锚固牢固度不稳定，

故采⽤后灌浆整体浇筑填充——将⽔泥基轻质灌浆料灌⼊

板后空腔，粘结+锚固双重保障，彻底解决牢固度问题。

 
▸ 核⼼构造与数据（建科院验证）

① 空腔厚度20~30mm，灌浆饱满度≥95%（探地雷达+破坏观察
验证）；② 轻质灌浆料28d抗压29.1MPa、抗渗压⼒1.5MPa，与
板界⾯粘结涂覆界⾯剂后达0.79MPa（50次冻融后仍0.26MPa）；
③ 兼顾防⽔、⽓密、防⽕⼀体化，从根本上杜绝空⿎、脱落、渗
漏隐患。
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⼆、产品特点 2.1、盆式铝壳

⼀：本产品采⽤⾦属板盆式加边构造，

1：改变拉结构造⽅式，解决了⼀体板

易形变的问题，2：⾦属板盆式加边⾃

防⽔构造，解决⼀体板易渗⽔的通病。

⼆：把真空绝热板放在特制⾦属板构

造盆体内，进⾏六个⾯的封闭包裹，

解决了真空绝热板⽤于建筑外⾯保温

时难安装和易刺破的难题，

⾏业现状 本研发



13

 

⼆、产品特点 2.1、盆式铝壳

 

⾏业现状 本研发
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⼆、产品特点 2.1、盆式铝壳

 

⾏业现状 本研发
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⼆、产品特点 2.2、锚挂组件

 1、防错性滑槽拉结构造设计，可操作性强，拉结牢

固，施⼯简易⽅便，质量易控制。建科院测试：单点

锚固⼒均值0.81kN，⾼于JG/T287对Ⅱ型板≥0.60kN要

求（提⾼约35%）

2、施⼯安装上铝壳搭接下铝壳构造，形成⾃防⽔体

系，永久预防渗漏⽔。系统经0.3MPa⽔压连续喷淋7

天⽆渗漏，红外热像检测⽆异常

⾏业现状 本研发
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⼆、产品特点 2.2、锚挂组件

  

⾏业现状（287单点锚固⼒） 本研发实测锚固⼒0.81KN



17

⼆、产品特点 2.2、锚挂组件

  

⾏业现状
JG/T366

本研发⾦属内膨胀螺栓4KN
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⼆、产品特点 2.2、锚挂组件

  

⾏业现状
JG/T287

本研发
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⼆、产品特点 2.3、后浇灌浆料

  

⾏业现状 本研发
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⼆、产品特点 2.3、后浇灌浆料

  

灌浆料淋⽔试验（系统内侧⽆渗漏） 灌浆料与产品粘接性能测试0.79MPa
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⼆、产品特点 2.4、体系热⼯
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⼆、产品特点 2.4、体系热⼯

根据热⼯计算公式R=1/K，计算得外墙（主断⾯）的热阻R=1/0.35=2.857
㎡.K/w
若S型滑槽后浇锚挂保温⼀体化板采⽤真空板做保温材料，真空板导热系数
0.005W/(m·K)（实测25℃为0.0020），修正系数1.37（冻融50次）。
根据R=T/λ得：真空板选⽤厚度T=2.857*0.005*1.3≈20mm，真空板导热系
数随温度/冻融升⾼，建科院据此提出不同⼯况修正系数（冻融50次1.37、
⼲湿25次1.28），为热⼯设计提供依据

上述计算得：⼀体化板系统墙体基层增加≤5cm即可满⾜超低能耗的要求。



⽴项与研编单位
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三、CECS标准⽴项与研编

• 主编单位

华东建筑设计研究院有限公司

• 参编单位

永千建筑科技⼯程（上海）有限公司

上海东康建筑⼯程有限公司

江苏⼭由帝奥节能新材股份有限公司

上海中铭建设发展有限公司

同济⼤学

上海建科检验有限公司



研编思路
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三、CECS标准⽴项与研编



研编进展
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三、CECS标准⽴项与研编

序号 重点⼯作节点 完成时间

1 召开启动会 2026年4⽉

2 完成标准初稿 2026年4⽉

3 召开初稿讨论会并完成征求意⻅稿 2026年5⽉

4 征求意⻅并修改完成送审稿 2026年6⽉

5 召开标准审查会 2026年8⽉

6 完成标准报批稿 2026年9⽉



    提交资料已⻬备：上海市建科院研究报告、型式检验
报告、永千产品企标 Q/YQ 023-2026、东康应⽤技术规程、

技术查新报告、试点⼯程设计图纸、专家验收与评审报告。

1.市市场管理总站标准科

2.市住建委科技委事务中⼼
组织5~9名专家进⾏技术评审，已出具《技术论

证报告》；并与华东院共同形成 CECS 团体标准，

助⼒规模化推⼴3.建委管理委标定处

同意或者不同意，出具《技术论证意⻅》
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四、技术推⼴路径



诚信为本  追求精
品

上海东康建筑⼯程有限公司

永千建筑科技⼯程（上海）有限公司

请指正   感谢  !


